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1. YBOJ

3Hama Koja YYEHHMIM JaHac CTHYy Cy YIJIaBHOM EHIMKJIONeaujcka,y Behoj wmjepu
MOBPIIIHA,HEJIOBOJHHO TpajHa U AyOoka.M3 Tux pasnmora caBpeMeHa HacTaBa (u3MKe Mopa OUTH
TaKO OPraHM30BaHa Ja CE yYCHHWIMMa CTBOPE OKOJHOCTH y YHjUM OKBHpPHUMa OHU CaMOCTAIHO
OTKpHUBajy Beh OTKpUBEHa 3HaWba y Haylu. TakBUM paJioM y4eHUK ce Hajuelhe cyodyaBa ca OBUM
nutawuma:lllta cu ypaguo?llita cu 3anucao?lllta cu 3anasuo?lllta 3akspyuyjem?la 61 HanwM
OJrOBOp Ha Ta M CIIMYHA MUTama MOTPEOHO j€ HEUITO U3padyyHaTH,HaLUPTaTU rpad,pa3sMuCIuTU
WM ypaJuTH BUIIE eKcliepuMeHaTa.BakHo je 1a 0BaKBUM IOCTYIIKOM YYEHHUK MPOJIa3u Kpo3 CBE
¢daze pama KapakTepUCTUUHE 3a HAy4HO HCTpakuBame.Ha Taj HaumH moctue ce TpajHOCT
3HaWka,CTUYY pajiHe HABUKE U IIUPU HAYYHU U TEXHUYKHU BUJIOKPYT YUEHUKA.

Metosia 1abopaTOpHjCKUX pajgoBa MOCTaje HEONXOAHA Yy HACTAaBHOM IMPOIIECY,jep OHa
HajaupeKkTHUje ynyhyje yueHuka y cBHMjeT Hayke.OCHOCOOMTH YYEHUKa Ja MCTpaxyje
npo0JIeMe, 3BPIIN HYMEPHUKY 00paly pe3yJiTaTa,M3BOjM aHAIN3y U JIOHOCH 3aKJbYYKE KpPajibH
je uuib caBpeMeHe HacraBe ¢usnke.OCTBApUTU Ta] IUJb MOTyhe je caMo OHJa aKo C€ YYEHHK
NMpUBHKaBa HAa CaMOCTallHU paja Yy Jiaboparopuju.JenHo je 00jacCHUTH HEKakaB (U3UYKH
(eHOMEH,a CUTYPHO j€ CAacCBUM JIPYyro OMOTYhHUTH yUEHHKY Ja Taj peHOMEH IpoydaBa.

Pan y naGopaTopuju je MeToga y Kojoj :

. ce yueHnnu cpehy ca ogpehenom pu3nukom mojasom;

. YUYSHHIIM CTUYY HaBHKY KOpHUIIhema anaparypa;

o ydeHHuI cTuay ymujehe mianupama n3Bol)ema eKCepuMeHTa;

o YUCHHULM cTUUy ymujehe o0pane pesyirara eKCIepuMeHTa U IHjeNor eKCIIepUMEHTa;
. YUCHUIHU CTUYY TEXHUYKY KYITYPY;

o YUEHHIIH Ce yue IIPaBUJIHOM ITIOCMaTpamky o0jeKaTa U 1ojaBa 1 U3Bohemwy 3aKjbydaka.

Excnepumente y ¢usunu nepUHUNIEMO Kao HM3a3UMBaWkE MPUPOAHHUX I0jaBa Yy BjeIITAYKUM
ycinoBuMa.Y Hayly U HACTaBU €KCIIEPUMEHTH Ce KIacupuKyjy Ha:

° ucTpakruBayvke (M3BoAchy UX 101a3u ce 10 HOBUX Ca3Hamba);
o KpUTEpHjYMCKe (IIMJb OBUX €KCIIEpUMeHaTa je Aohu 10 TaKBUX pe3yjTaTa KOju MCKa3aHe
MPETIIOCTaBKe MOTBPl)Yjy MUIIK OMOBprasajy).

[Ipema ocTBapeHOM AUAAKTUYKOM ITUJBY €KCIIEPUMEHTH CE IUjelie Ha :

J JIEMOHCTPALMOHE EKCIIEPUMEHTE;
. n1abopaTopHjcKe Bjexoe ;
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o 1abopaTopHjCcKe eKCriepuMEHTaIHE 3a0aTKE;
J noMahu eKCIiepruMeHTAITHY 3a/1a11H;
o u3pajia yuauia 1 amaparypa.

Y oBoM pany oOpaljeHH Cy eKCIIepUMEHTH W3 TeMe ,,AHTep(epeHIrja CBjeTIOCTH ‘KOjH CE MOTY
W3BOJIUTH y OCHOBHUM U CpelmuM mikojama.O0pal)eHn Cy M HEKM CIOXKEHMjU eKCIIePHUMEHTH
KOjH C€ MOT'Y YpaJIuTH Y OKBHpPY JoAaTHE HacTaBe.CBU €KCIEPUMEHTH HPUIOHOCE OCTBAPUBALY
[IUJbEBA HACTaBE U3 T€ 00JaCTH (PU3HKe,a IIMIbEBU Cy cibeneh :

o yCBajame U pa3yMHjeBambe ojMa HHTEPEpEHIINje CBjeTIIOCTH;
J yCcBajakbe€ M pa3yMUjEBAE  KAapAaKTEPUCTUYHUX  EKCIepUMEHaTa Be3aHuX 3a
uHTEpPPEPEHIIN]Y CB]ETIIOCTH,
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2. TEOPUJCKA OCHOBA

[IpBa Hay4Ha pa3maTpama MPUPOJIE CBjETIOCTH MOTHYY O/ XOJIAHACKOT Gu3nyapa XpucTHjaHa
Xajrenca 1678.rogune u eHrineckor HayuyHuka Mcaka BbytHa 1704.rogune. Ilpema
XajreHcy,cBjeTaocT UMa TaJlaCHy NMPUPOY, XajTeHC je pa3BUO U TEOPU]Y O XUITOTETUIHOM
eTpy,0eCTeKNHCKO] CPEMHH KOja MCITyhaBa LIUjeIi MPOCTOp U YTUCHYTA je y cBa Tujena.l
JaHac ce uecto uyje:,,EmuToBamm cMo Buject y erap“.Hacynpor Tom Mmoneny,tbyTH 3actyna
KOPIIyCKYyJIapHY (U€CTUYHY) TEOPHU]y CBjETIIOCTH,CATJIACHO KOjOj j€ CBJETIIOCT CHOM UJI€aTHO
€IACTUYHUX YECTHUIIa,KO0je ce 011 M3Bopa kpehy (eMHTYjy) Ha CBE CTpaHe.

O0e Teopuje 0 MPUPOAN CBJETIIOCTH IyXKe BpeMEeHa Cy I0CTojalie mapajesHo 6e3 moceGHor
npumara jenne Haa apyrom.Camo ayroputet lbyTHa yunnuo je ,Moxnaa,to 1a je Behu 6poj
Hay4yHHUKa TOI' BpEMEHA /1aBao HPEJHOCT HErOBOj TEOPU]U CBJETIOCTH.

[Touetkom XIX BHjeka nmounme H3ydaBame MojaBa Kao MTOo ¢y AU paKnuja u HHTepepeHImja
cBjernocTr.OBe T0jaBe Cy KapaKTepUCTHYHE cCaMo 3a TasacHO Kperame.OHe ce HUCY MOrJie
00jacHUTH Ha OCHOBY KOPIYCKyJIapHE TeopHje cBjeraocTn.CTora,y TO BpHjeMe, TalacHa TeopHja
no0uja n3BjecHY MPEIHOCT HaJ KOPIYCKYJIapPHOM TEOPH]OM CBjETJIOCTH.

MehyTtum,mouetkom XX BHUjeKa TaJallikbe MPEACTaBe 3aCHOBAHE HAa TEOPHjU O TAIACHO]
MIPUPOJIN CBJETIOCTH PAIUKAIHO ce MUjemajy.[loHoBO ce Bpaha Ha Hay4YHY ClieHY
KOPITYCKyJIapHa T€OpHja CBjETIOCTH, AU ca/ia Ha IpyruM ocHoBama.Makc [1naHk je
MPETIIOCTABHO Jia C€ CBjETIOCT EMUTY]e AUCKPETHO,Y onpeheHum ,,moprnjama‘ -KBaHTHMA, IIITO &
U eKkcriepuMaHTaIHO HoTBpheHo.IIpu ToMe ce KBaHTH He 3aMUIIBajy Ka0 YECTHIIC Y CMHCITY
KJIACHYHE MexaHuke,Beh kao (OTOHO CBJETIOCTH KOje KapakTpeulie oapehena BpujeqHocT
€JICKTPOMAarHeTHe eHepruje. AnoepT AjHINITajH je Jajbe MPETIOCTaBUO U J0KAa3a0 Ja Ce CBJETIOCT
IIPEHOCH KpOo3 MPOCTOp y 001uKy (poToHa U 1a GoTOHY oAroBapajy oapehenu umiysic u
eHepruja,mTo je y oapehenom cmuciy 6uino Bpahame Ha KOPITYCKYyJapHy TE€OPH]Y CBjETIIOCTH.

[TnankoBa M AjHIITajHOBA CXBaTaka M BBUXOBH JIOKA3H YTEMEJbUIIN CY KBAaHTHY TCOPHU]Y
cjernoctu.IToueTkom XX Bujeka pamosu Jlyj ne bpossa ykasyjy aa cBjeTI0CHUM (POTOHUMA, YaK
Y CBAKOj YECTHIIHU,I1a U TH]jEJY,MOr'Y Jla CE IPUITUIILY U YECTHYHA U TaJaCHa CBOjCTBA KOja YMHE
JIjaJICKTUYKO j€IMHCTBO CYIIPOTHOCTH Y JEIMHCTBEHOM (pr3n4YKoM (hEHOMEHY KOjU Ce Ha3HuBa
CBJETJIOCT y IIMpeM cMUCITy (eneKkTpoMarneTHu tajacH).Koje he om THX OCHOBHHMX CBOjcTaBa
BHIIIC /14 CE UCIIOJbY 3aBUCH OJI CIIOJbAIIIbUX YCIIOBA.

VY HekuM (U3NYKUM OKOJHOCTHUMA Y CBjE€TJIOCHUM I10jaBaMa JOMUHUPA YECTUYHO
(poToedekat,KomnToHOB eekaT),a y APYruM ciIydajeBUMa U3paKEHHU]E je IEeHO TaJlaCHO
cBOjcTBO (MHTEpdepeHuja, b pakiunja,moirapusanmja).JJakie, mpeMa caBpeMeHIM CXBaTambUMa!
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CBjeTJI0CT je eJIKTPOMArHeTHH NMPOLEC KOjer KapaKTepuuly TaJacHA U YeCTHYHA CBOjCTBA.

JlyaJmcTUYKO CXBaTame IMPUPOJIE CBjEeTI0OCTH Tpaba CXBATUTH KA0 JABHjE CTPAHE jEAMHCTBEHOT
(emexTpomaraetHor) nporeca.OBa /1Ba TJIeIUINTa (YECTUYHO U TATACHO) Ce HE UCKIbY4Yjy,Beh ce
Mel)ycoOHO JoIyhaBajy,lITo je MHOI'0 jaCHHje TOC/IUje YITO3HaBamkha KBAHTHE TEOpH]e
CBJETJIOCTH.

HUHTEP®EPEHIIUJA CBJETJIOCTH

VY TanacHOj ONTHULIM U3y4aBajy c€ CBjETJIOCHE M0jaBe y KOjUMa Ce MCI0JbaBa HhEeHa TalacHa
IpUPOJa,T].CBJETIIOCT Ce MocMaTpa Kao mocedHa BpCcTa eJIeKTPOMarHeTHUX Tajaca.

Kana ce nBa cBjetnocHa 3paka ,,CycpeTHy  (YKpIITa]y),0H/1a Ha MjECTy CycpeTa MOXe Ja johe
(ka0 1 KOJI MEXaHUYKUX Tajlaca) 10 lUXOBOT MOjayaBama Wi ClIa0Jbema.

Ha mjectuma raje ce Opujer jeaHor Tanaca rmokJjamna ca OpujeroM Jpyror tajgaca HacTaje lbuXOBO
M0javame,0JHOCHO KOHCTPYKTUBHA HHTepdepennuja (moapazymujeBa ce 1a cy GpekBeHIuje
oBa JiBa Tajaca jegHake). Taja je aMmudTyAa pe3yJTaHTHOT Tajaca jeHaKa 30upy aMILIMTyaa
M0jeIMHUX Tajaca.
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Ha Mjectuma raje ce Opujer jenHor Tajaca cacraje ca J0/b0M JIPYTor Tajlaca,HacTaje lUXO0BO
Mel)ycOOHO MTOHUIITaBAK€,0THOCHO IECTPYKTHBHA HHTeP(pepeHnja (IlbUXOBE aMILIUTY/IE CE
O/1y3MMajy).
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AKO aMIUIUTYy/Ie CBJE€TIIOCHHX Tajiaca KOjH C€ MpeKJanajy HUCY jeIHaKe,a UMajy CyIpOTHE
(aze,0H1a 107a3M J10 JljeTMMUYHE 1ecTPYKTUBHE HHTEepdhepenuuje.Enonranuje ocuunanuja (1
aMIUINTYJIE) ce 0Jly3uMajy U J00uja ce pe3yJITaHTHU CB]ETIOCHHU TaJac.
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Ha cnunu je mpukasaH u3Bop S, MOHOXPOMATCKE CBjeTIIOCTH KOja HauJIa3u Ha 3aKJIOH ca

O0TBOpOM 110 cpenunan.Ha u3BjecCHOM pacTojamy MOCTAaBJHEH j€ U APYTH 3aKJIOH ca JIBa OTBOPA
CHMETpPHYHA Ha OCy KOja CIaja u3BOp S, ca CPEAMHOM OTBOpA Ha MPBOM 3akioHy.IIporackom
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Kpo3 0TBOpe S, M S, CBjETNIOCT ce MPOCTUPE y CBUM IpaBIuMa.BuauMo fa ce Ha 3aKIIOHY

pehajy Hau3MjeHUYHO CBUjETIIC U TAMHE TpaKe.

Hau3mjennyHa MjecTa KOHCTPYKTHBHE M 1eCTPYKTHBHE HHTep(depeHMje ABajy Tanaca
30BYy ce MHTepedepeHTHe npyre.

WnTepdepenTHe npyre KOHCTPYKTUBHE UHTEPPEPEHIIHj€ BUAUMO Kao CBUjETIIE ,a Ipyre
JecTpyKTHUBHE HHTep(depeHIyje kao TaMHe.HapaBHO,TO ce JOHOCH Ha CBjeTIIOCHE 3paKe
MOHOXPOMATCKE CBJETJIOCTH KOjU UMa]jy (mpubmmkHO) jenHake ammutyne.Hajseha pasnuka ce
MOCTHIKE aKO Cy aMIUTUTY/e NOTHYHO jeqHake. Taxa ce 1o0ujajy MOTIIYHO CBUjETIa UITH MOTITYHO
TaMHa MjecTa (1pyre).

Ha cBujeTinM MjecTMa CBjETIIOCHU TaiacH Ccy y ¢as3u,na ce cabupajy Tako jaa je pe3yaryjyha
OCBj€TJ/BEHOCT jeTHaKa 30UPy OCBjETJHEHOCTH KOja OM ce MOCTUTIa OCEOHO CBAKMM TaJlaCOM
koju uaTepdepyje.lloznaro je na cy Tajmacu y ¢a3u ako uMm je ¢a3Ha pa3iimka

Ap=0;2r,2-27,3- 27, ...
150005
Ap=K-2rx

raje je k=0,1,2,3...(uiujenu mo3utuBal 6poj).ITox Tum ycinoBuma enonranyje,a 1 aMIjmMTye
Tajaca ce cabupajy.

da3Hu yCIIOB 32 MjeCTa MaKCHMAITHOT ClIa0Jbemha (TaMHe MPYre) jecTe /1a Cy CBjeTJI0CHU
TaJacH y CYNpPoTHOj (pa3u (IpoTuB (a3m),na ce ’UXOBE SMOHTAIN]je ,0lHOCHO aMILUIUTY/Ie
Oly3UMajy.

PesynTyjyha ocBjeTIbEHOCT Y TUM MjECTHMA j€ jeIHAaKa Pa3JIMIM OCB]ETJLEHOCTH Koja Ou ce
MIOCTHUTJIAa TOCEOHO CBAaKMM TaJlacoM Koju uHTepdepyje.Tanacu cy y npotuBdasu ako um je
(da3Ha pasimka

A = ;35,1 7,...

HJIn

Ap =2k +r,

raje je k=0,1,2,3,...,a 2x+1-onmT u3pa3 3a HemapaH O6poj (o1 TUM yCIIOBUMA
CJIOHTAIIN]Ee,0]JHOCHO aMILTUTY/IE Tajlaca Ce Oy3UMajy).
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IIpu unTepdepeHunju 1Bajy pABHUX CBjeTJOCHHUX Tajaca Koju ce cycpehy Ha 3akiiony ce
n00ujajy Han3MjeHU4YHe CBUjeTJ/Ie U TAMHE Npyre.

[TpunukoM npekianama MEXaHUYKUX Tajlaca,HIIp.Tajlaca Ha HOBPIIMHY BOje (HACTaIMX MaJJ0M
JIBa THjeJla Ha MUPHY IOBIIMHY BOJI€) JACHO C€ BUIM BUX0OBA MHTEpdepeHnyja.

A-MjecTo KOHCTPYKTHBHE HHTEPDEPECHITH]E B-mjecto nectpykTuBHE HHTEp(EPEHIIN]E
Ycii0BM 32 nHTEpdepeHujy

AKo ce ca 1Ba CBJE€TIIOCHA U3BOPA,HIIP. Ca JIBUj€ CICKTPUYHE CHjaIUIIE,0CBH]ETIIN ITOBPIINHA
HEKOT 3aKJIOHa,0Ha he OMTH paBHOMjEPHO OCBjeT/heHa U Hehe ce onakaTh HHTephepeHIN OHH
edexTn.Pazmor je To mTOo CBjeTIOCT yoOuyajeHnx n3Bopa (cujanuna,ceujeha) eMutyjy
aTOMM,CIIMYHO aHTEHH Koja eMHUTYyje paguo-Tanace. CBaKu U3BOP CBjETIOCTH CaAPKH OT'POMAH
Opoj aToMa KOjU eMHUTY]y CBjeTIOCT.OHU ce MOy CMaTpaTu Kao CKyIl BeJIMKOr Opoja
MUKPOHM3BOpA KOjU HE3ABUCHO jeJIaH O] PAYror EMUTY]y €JIeKTPOMAarHeTHE Talace,IpH YeMy
HeMa MPaBUIHOCTH,0AHOCHO YcKIal)eHoCcTH y ’UX0BOj (ha3H U TallaCHOj MY KUHH
(ppexBenunju).Hamme,cBjeToCHE Tajgace eMUTY]y TOjeIUHU aTOMU (MOJIEKYJIH )CYICTaHIIU]€ O]l
Koje je u3paleH u3BOp CBjeTIOCTH,CIIOHTAHO U BPEMEHCKH HeNpenBuaA/bMBO. Bprjeme emu cuje 3a
TI0je/IMHAYHN aTOM BeoMa je KpaTko,0ko 107°s .FbuxoBe myTHe pasnuke cy Takolje BpIo
paznuuuTe. Pa3mmyuTe BpUjeIHOCTH Cy M TaJlaCHUX Y XUHA (PPEKBEHIIN]€), ICTOBPEMEHO
1ocToje U pasnuke y dazama./laxie,cBjemioct o cujanuie,ceujehe u npyrux u3popa,y
CTBapH,J10J1a31 OJ1 BEJIMKOT Opoja MojeInHaYHuX HeyCcKial)eHuX MUKpOU3BOpa,aToMa (MOJIEeKyJia)
KOju ce OP30 M HEMPaBUITHO ,,YKIbYUY]y™ U ,,HCKIbYuy]y*“.Ilpu TOME KpO3 MocMaTpaHy Tauky
MPOCTOPA HEAJIEKO OJ1 U3BOpa MPOJIa3e Tajlach CBJETIIOCTH KOjU moTuuy of Beher Opoja aroma
(monekyna).On TpeHyTKa 10 TPEHYTKa CUTYyallja ce MU]jEeHha,TaKo J1a y CBKOM cibeaehem
MOMEHTY y ITOCMaTpaHy TauKy MPOCTOPa CTHKY TajacH CBjETIOCTH OJ IPYror CKyla aToMa
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(monekyna). TakBe Op3e v HeMpaBHIIHE TPOM]jEHE HAIIle YyJIO BUA HUJE Y CTamy Aa MpaTu
(onmaxa).Kaxe ce 11a je TakBa CBj€TJIOCT HEKOXEPEHTHA,a U3BOPHU KOJU /1a]y HEKOXPEHTHY
CBj€TJIOCT 30BY CE HeKOXepeHTHH U3BOpH.TakBu Cy CBU U3BOPH KOj€ TO3HAJEMO U3
cBakogHeBHOT ucKycTBa (CyHIle,pacBjeTHa THjeNna,ycrjaHu npeaMeri).CBjeTI0CHH TajlacH Koje
€MHTYjy OOMYHU CBjETIIOCHU H3BOPU YECTO Cy CKYI €IEKTPOMArHeTHUX Tajaca pa3anunuTHX
TaJIaCHHUX AYKHUHA.

CajeriocT oapehene TanacHe nyxnHe ((ppekBeHIUje) eJIeKTPOMArHETHUX Tal1aca,HA3MBAa
ce MOHOXpoMAaTcKa (jeAHO00jHA) CBjeTJI0CT,a PA3JIMYUTHX TATACHUX 1YKHHA
(¢ppexBeHIHja) MOJMXPOMATCKA CBjeTJIOCT.

MoHoxpoMaTacKa CBJE€TIOCT MOXKE Ce€ IOOUTH MPOIyIITamkeM Oujerie (IHEBHE) CBJETIIOCTH KPO3
oarosapajyhe guirepe koju IponyuTajy cBjeTocT camo jeaHe 00je Ui U3ABajalkbeM U3
CIIEKTpa jelIHE HETroBe KOMIIOHEHTe ofipeleHe TajiacHe nykuHe (PpeKkBeHIn]je uiu

nepuoje). Hajnpenn3nuju HadyuH 100Mjalkba MOHOXPOMATCKE CBjETJIOCTH je Kopulheme jJacepa
Kao0 CBjETIOCHOT U3BOpA.

3a nooujame cradWiiHe HHTepdepeHIMOHE CJMKe TPada 1a mocToju yckaahenoct
Tajgaca.OHu Tpeda Ja UMajy jeiHaKe TajacHe Jy>KUHE M KOHCTAaHTHY pa3jIuKy y pa3ama,1yx
OUJI0 KOT IpaBLa y IPOCTOPY Yy TOKY BPEMEHA.

CBjeTa0cHU U3BOPH Cca TAKBUM TaJlACHMa , Ha31MBajy C€ KOXepPeHTHU U3BOPH , a TATaCH KOje OHU
EMUTY]Y CY KOXEPEHTHH TAJACH CBjeTJIOCTH .

JaHI 0B eKCIIepUMEHT

3a nobujame nHTEpPEepeHInOoHNX edexaTa Koju ce UCIOoJbaBajy y OOJIMKY CBHjETINX U TAMHHUX
npyra (Tpaka) motTpedHa je KOXepeHTHAa MOHOXPOMATCKa CBjeTJIOCT . Y JTaHAIllkhe BpHjeMe
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orjenu ¢ uHTephepeHIIjoM, YIIIaBHOM CE U3BOIE TOMONY Jacepcke cBjeriiocTu . KoxepeHTHa
MOHOXPOMATCKa CBJETIIOCT MOXE C€ IOOMTH M 0] OOMYHHUX CBJETIOCHUX U3BOpa. Ta MeTona je
KOpHIITEHAa puje oTkpuha jacepa , a mpe jy je ynorpujeduo Jaur (Th.Young) Ca uzsopa
cBjeTyiocTH J OCBjeT/haBa ce y3ak mpope3 S Ha mpBoM 3akiyioHy. [Ipope3 S mocraje u3Bop ox Kora
CBJETJIOCT JIOCIIjeBa J0 ABa yCKa Ipope3a S; U S, Ha JpyroM 3aKJIOHY , IapajeIOHOM ca
HOPETXOAHUM . Y cariacHOCTU ca XajreHCOBUM IIPUHIUIIOM , IPOpe3u S; U S, mocMaTpajy ce

Kao0 JIBa KOXEPEHTHA U3BOpa CBjETJIOCTH U MOTY Jia Ha 3akioHy Z odopme nHTepdepeHInony
CITUKY .

Kon 6ujene cBjeTnoctu (moauxpomarcke) 1o0ujajy ce obojeHe mpyre , jep 3a CBaky TajacHY
JTY)KUHY Y TpocTOpy ( Ha 3aKJIOHY ) ITOCTOJU Ta4HO ofpeheH yrao moja KOjuM ce MOHUIITaBajy
ozroBapajyhu 3paiy U3 CHOIOBA CBjeTJIOCTH KOjH Iposa3e Kop3 nmpopese S, u S, . Ha narom
MjecTy Ce I0jaBJby]€ KOTUIEMEHTapHa 00ja . ¥ MOHOXPOMATCKO] CBjETIOCTH 100M]jajy ce
CBHjETJIC U TaMHE IPyre HAau3MjEeHHUYHO pacropelene.

I

| /// HHTCH3HTET

1~
R

l O 00 MaKCHMYM  ———— gpujer
D oo MHHHMYM lo/ba

3Ha4yaj JaHroBOr eKCriepuMeHTa

e JaHTOB CKCIICPUMEHT ca JIBHje MyKOTHHE CE KOPUCTH 32 MjepeHh¢ TallaCHE Ty KHHE
CBJ€TJIOCTH;
e (OBaj EKCIIEPUMEHT j€ a0 TaJJACHOM MOJIETy CBjE€TJIIOCTH J0JJaTHY BjE€POTOCTOJHOCT;
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e JaHroB eKCIEPUMEHT je 10Ka3a0 Ja nHTep(epeHInja OBUCH O pelaTUBHO] (a3 aBa
TaJ1aca,0THOCHO O pa3jIMIH ITyTeBa u3Mel)y mhux;

HNuTen3uTeT npyra unrepdepenuuje

[Tyxotune S, u S,, ce n1akie, IOHAIIAjy KA0 H3BOPH JIBa KOXEPEHTHA €IeKTPOMarHeTcka Tanaca
3a LII/I_]'C CIICKTPUYHC BCKTOPC Y TAUYKH P MMpOCTOPAa MOXKEMO IMUCATU:

E, = E, cos(kr, —at) u E, = E, cos(kr, — at)

Ta ce aBa Tanaca y Tauku P caOupajy Te 1001jaMO pe3yITaHTHO OCLUIOBAME:

kr, — at +Kr, — ot 00 kr, —kr,

E = E, +E, = E,[cos(kr, — t) +cos(kr, — wt)] = 2E, cos > >

nnn

E = 2E, cos k(rlz— f;) cos(k " ; "2 —a)tJ

Byayhu na je r, —r, = d Sin® BEAMMO a aMIUIUTY/1a PE3yJITAHTHOT Talaca 3aBHCH O MjeCTy

raje uaTepdepeHnnjy mnocMaTpamo, o yaajbeHoctu d mely mykoTuHama.
Tanacu neduHHCAHU TOPHHUM pellalidjaMa pasliuKyjy ce y ¢a3u 3a HeKu yrao ¢ (pa3iuka ¢asa):

O =k(r,-r,)= kdsin®:27”d Sin®

WHTeH3UTET eJIeKTpOMarHeTHOr Tasaca(CBjeTIOCTH) Y Tauku | jemHaka je cpeqmeM H3HOCY
[ToynTUHrOBa BEKTOpa y TO] TAYKHU:

= k(r, —r, D
P= 1E (ammumyda.e/ze}cm.nwba)z _1 £4E02 cos’ ki, 1) = 1le 4 EZ cos® —

2\ u 2\ u 2 2\ u 2
bynyhu na je UHTEH3UTET KOjU [10j€AMHU U3BOP Jaje y Tauku P jenHak:

|0=1\/EE§
2\ u

TO j€ pe3yJATaHTHU UHTCH3UTET:

I =4I0c052%= 21, (1+ cos @)
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HNHTen3uTeT je nmpukazaH je Ha cibenehoj CIuIu,rje Cy HaBeeH! U YCIIOBH 3a TI0jaBy
MaKCUMyMa i MUHUMYMa TOpPE-ET U3pa3a 3a HHTCH3UTET.

A

Pacnoajesia unTen3uTeTa npu nHTEpQepeHnnju Ha ABUje MYKOTHHE

1(8)

kd sin®

I =1 ® =kdsin® =m2rx

oz dsin®=m2r

dsin®@=mA m = 0,£1,+£2,.... (yC/IOB KOHCTPYKTUBHE UHTEPDEPEHIIH]E)
. 1.1 .

dsin®=(m+ E) b m=012.......... (YCcnoB necTpyKTHBHE HHTEP(EPEHIH]E)

Ako je | uHTeH3uTeT KOju O Ja0 jelaH N3BOp,Taja je 3a TpH U3BOpa

sin2(39)
uuteHsurer: | = IO—CDZ
sinz(z)

Muwemo N1 n3pas 3a eNeKTPUYHO NOJ/bE ENIEKTPOMArHETCKOr Tanaca y KOMMJAEKCHOM 06/IMKY, MOXEMO
BPNO jeAHOCTaBHO M3BECTM W3pPa3 3a pPe3ynTaHTHY amnautyay (OAHOCHO WHTEH3WTET) Mpu
nHtepdepeHumju N KoxepeHTHUX BanoBa. Heka ce y Tauku P cactaje N Tanaca jeaHake amnauTyge u
mehycobHO KOHCTaHTHE pa3nnke Y, pasu; Taga hUXOBO e/IEKTPUYHO NOJbe Y TaUYKKM P ocumiyje No 3aKoHY:

_ i(eot—kr) _ i (wt—kr+®) _ i (ot—kr+2d)
E, =Ae : E,=Ae : E;, =Ae

E N = Aei[a)tfkr-#(Nfl)CD]

Pe3yaTaHTHO €eKTpUYHO MOJbeE je:

E=E +E,+..E, = A" [+ 162 1, N V7|
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W3pauyHaBim cymy reoMeTpujcKkor peaa 100ujamo:

| . NO

o 1oghe st

E A i(wt—kr) Ae (D e|({—r)
1-e® sin(’>)

WHTEH3UTET je cpa3MjepaH MPOCjedHOj BPUjE€AHOCTH KBaJpaTa aMIUIUTY/IE.
sin (—)
\f EE” \f AP —— £
sin ( )
. 5, NO
sin®(——
)

raje je N 6poj ussopa (nykoruna),a @ = Kkdsin® pasnuka y dasu usmel)y cycjeannx
Tanaca.

k)

o) |

o ¥ * ¥ & o 4T g

Pacnoajesia uHTeH3uTETA NPU UHTEpPdepPeHIIUjH U3 1IeCT U3BOpPa

Lprex npukasyje | (CD) 3a N=6.I1ojaBsbyjy c€ jaKi © YCKH MaKCUMYMH Y OHUM Taukama Py
KOjuM Tanacu u3 cBux N u3Bopa nonasze y gasu 1j.3a @ =0,27,47 ...Taga ce u OpojHUK H
MMEHMJIAI] y U3pa3y KOjH CIIMjelIN MOHUILITaBa]y,a MHTEH3UTET MONPUMa BPHjEIHOCT:
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MaxkcuMyMH HMHTEH3UTETa(Tj.IOTIIYHO OHUIITAaBAKkE Tajlaca) MojaBjbyje ce y TaukaMa y Koje
Tanacu ohy ¢ pa3nmukom y (a3u Tanaca,na je OpojHUK y U3pasy 3a HHTEH3UTET jeTHAK HYJIH,a
MMEHUJIAI] pa3nuuuT ox Hyje.M3mely jenHakux Makcumyma nojaBibyje ce (N-2) cekyHIapHuX
MaKCUMyMa Ha MjecTHMa rJje je/OpojHUK y U3pa3y 3a MHTEH3UTET jeqHak je jenuuunn.(Ha
MIPETXO0HO] ciuLM TO je N-2=4 cekyHapHa MaKCUMyMa). Y TOpHeM u3pa3y BUAMMO,/1a KaJ| Cy
u3Bopu y hasu untensuret je N jaum on jennor |, unrensurera.To je ciayuaj nacep.

DpeHeJI0B eKCIIepUMEeHT

Jlpyru Ha4yMH 3a 100Mjamke KOXEPEHTHUX U3BOpa cBjeriocTu nmotude ox dpenena (Augustin Jean
Fresnel ,1788-1827,dpaniyycku dhusuuap).dpenen je 1818.roqune usseo ories momohy asa
paBHa orJefana Koja 3akianajy yrao Hemro mamu o 180° .01 n3Bopa J MoHOXpoMaTcka
cBjeriocT (LIpBEHE,KyTe,3eJeHe WK HeKe Apyre 00je) yeMmjepasa ce Ha orienaio O, u O, .V
ornenannMa ce GopMupajy UMaruHapHu JIMKoBu J, u J, ocHOBHOT n3Bopa J .
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N3Bopu J, m J, cy KOXepEeHTHU U MOHOXPOMATCKU(EMUTY]y jenHy 00jy cjernoctn). Ucnymenu

Cy YCJ0BH 3a HHTepdepeHIHOHE epeKTe. Y OHUM TayKama IpocTopa , 3a Koje je pas3iinka
IyTeBa Tajlaca CBj€TIOCTH , KOjU CTIKY O/ M3Bopa J, n J, jeqHaka ujenom Opojy TalacHUX
ny)KuHa (aMIMTyaa pesysryjher tanaca je Hajseha ) , 1oOuja ce CBHjeTI0 MjecTo (3KyTO
000jeHO, aKo je& U3BOP 3pavyro CBjETIOCT XKyTe 00je;paBHONPABHO CE MOra0 KOPUCTUTH U U3BOP
Heke npyre 6oje).Ha 3akinony he Out Hau3mMjeHUuyHO pacnopeleHe )KyTe U TaMHE TIPyTe .

Axo ce )XyTu (puirep 3aMjeHH LPBEHUM HMJIM 3€JICHUM , Ha 3aCTOpy he ce TOOUTH Hau3MjEeHUYHO
pacriopel)eHe ipBeHe 1 TaMHE , OJTHOCHO 3€JIeHE U TaMHE MPYTe .

Tpeba ucrahu na ce cBujetiie mpyre pazinuutux 00ja Hehe jaBUTH Ha UCTOM MjecTy , Beh he
OHE OMTH pa3MaKHyTe Cpa3MjepHO TaJIAaCHO] Ty>KWHHU JaTe CBjeTaoCTH . Jlakiie Mjecra
MaKCHMyMa 1 MHHHUMYyMa HHTEeP(PEPEHIIMOHOT Tajaca MUjemhajy ce Y 3aBUCHOCTH O] TaJlaCHE
Ty’KUHE CBJETIOCTH .
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Hacrajame TaMHuX npyra npu uHTepdEepeHInju CBJE€TIOCTH HUjE Y CYIIPOTHOCTHU Ca 3aKOHOM
OJIp>Kama CHEPruje , jep ce CBjeTJIOCHa eHepruja He ryou Beh ce camo npepacnopehyje y
npoctopy . OCBjeT/beHOCT MOBPILIMHE 3aKJIOHA HAa CBUJETIMM MjecTuMa (Ipyrama) y UCTOj Mjepu
ce yBehaBa koJimko ce ryou Ha TaMHUM Tipyrama . OcTBapyje ce camo JIpyru pacriopen
OCBj€TJHEHOCTH 3aKJIOHA .

Wy JanroBom u y @peHenoBoM eKCIEPUMEHTY CBHjETIIa U TaMHA MjecTa IoC/bequla cy
npepacmnozjene eaperuje.Ha Mjectuma rije HacTaje KOHCTPYKTHBHA HHTEpEpEHIIHja,

. . . 2
Tj.uHTEP(HEPEHIIMOHN MAaKCUMYyM (Tauka A),MHTEH3UTET CBjeTsIoCTH je | ~ (2 Eo) ,a Ha

MjecTUMA TJje je NecTpyKTUBHA uHTepdepeHuja (Tauka B),1j.unTepdepenninonu
MuHEMYM,uHTeH3uTeT je 1=0.(OBxje je E, aMIumTysna jaunHe BPTIIOKHOT €IEKTPUIHOT 110Jba

CBj€TJIOCHOT Tajlaca).

Eo

Eo
s A

><‘Eo
Jg B

s

be3 0063upa , na 1 nHTEpEepeHInja IOCTOJU MM HE TIOCTOjU , YKYITHA eHepruja Kojy mpeHoce
€JICKTPOMAarHeTHHU TanacH (CBjeTJIOCT) KPO3 MPOCTOp UMa CTajdHy BpujenHoct . OHa ce mpu
y3ajaMHOM JIj€JTOBay CBJETIIOCTH C Pa3MuUTHM CpeMHaMa MO)KE IIPETBAPATH Y Ipyre 00JIMKe
€Hepruje , ajiy caMo TaKo JIa Ce YKYITHA BPUJEIHOCT He MUjeha . UHTepdepeHIOHA CJIMKA HA
3aKJIOHY je IMPeKTHA NMoC/beINIa TAJacHe mpupojae cBjeryocTu. [lomohy Te cimnke Moxe ce
OJIPEIUTH TaJlaCHA y’)KWHA CBjETIIOCTH MjepemeM pazmaka m3mel)y cycjeaHux
CBUjeTIUX(TaMHUX) TIpyTa .

OnpehuBame pacrojama n3mel)y uarepdepeHninoHnX MaKCuMymMa

Ha cimuu je npuka3aHa HHTEpQEpeHIHOHa CIIMKAa MOHOXPOMATCKE CBJETIOCTH .
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f bt

LenTpannu uHTEpPEepeHIIMOHN MaKCUMYM Ha 3acTopy O3HaueH je ca O , a K-TH 110 peay o
mwera ca K. Pacrojame o nzBopa J; 1 J, 10 3aKkinoHa oOusbeskeHo je ca L, a usmely uzBopa

cjerniocTr ca d , a yma/beHOCT OJ1 IIeHTPa HHTEPPEPEHITMOHE CIAMKE 10 MAaKCUMyMa K-TOT 110
peny Z, .IlyreBu Tasnaca , oqHOCHO oAroBapajyhu cBjeIOCHU 3pauu Koju ce cycpehy y Tauku K

IpeJICTaBJbEHN Cy ca I} uf, .

VY neHTpaJTHOM MaKCMMYMY (HYJATH MakcuMyM) y Tauku O o0a Tanaca CTHXY Y UCTOj ¢azu . Y
Taykama Ha 3acTopy (eKpaHy) MaKCHMYMH (CBHjeTIe Pyre) HACTajy MO yCIOBOM Jia j€ IMyTHa
pasnuKa jeqHaka mujenoM 0pojy TalaCHUX TYXKUHA |

rL—r,=Ar=k1

rjje je K — peaun 6poj makcumym . 3a L>>d mipadupanu TpOyrIIOBH Ha CITUIM Cy CIMYHM, A
ClIAjeNu:

Z _Ar
d
3amjenom Ar = kA mobujamo:
kAL
7, =—
d

IITO MPEJCTaBIba U3Pa3 3a PacTOjarme K-TOI MAaKCUMyMa O]l IIEHTPAJIHOT (K je penHu 0poj
MaKCHUMyMa.
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Pacrojame nsmelyy nBa cycjenna MakcCuMyMa U3HOCH

AL _(k+)AL kAL AL
L=l =4 =—7 - =

d d d d
PacTojame n3mely nBHje cBHjeTiIe WK ABHjEe TAMHE IIPYyTre je jeqHako . Y Taukama Ha 3acTopy
(expaHy) MUHMMYMHM (TaMHE IIPyre) HACTa]y IMOJ] YCIOBOM J1a je MyTHa pa3JjiMKa jeJHaKa
HernapHoM Opojy MOJIOBHHA TalaCHUX JyKUHA , Tj.:

r,—r =Ar =(2k +1)%

MjepemeM oaropapajyhnux BeanunHa y oBoj popMyIil MOXE J1a ce JoOHje TalacHa Jy)KHHA
MOHOXPOMAaTKCE CBjeTyIocTH A .3aksbydyje ce, Takole,1a monoxaj uHTephepeHInOHOT
MaKCMHMMYyMa 3aBHCH O] TaJacHE 1yKUHE CBETIOCTH .

®peHesnioBa ounpuzMa

-TaMHH MO Ha CJIMIIM MPECTaBJba MOAPYYje HHTEPPEPEHIIHje

®penenos apyru ekcriepuMeHT je @peHenopa ounpr3ma.CBjeTiIoCT Koja Moa3u o u3Bopa S
JMjeNH ce Ha JBa Tanaca moMohy npusMe unju je yrao npu Bpxy 6mmsy 180° .To je
13B.DpeHenoBa ounpusma.

W oBxje je M3BOp CBJETIOCTH YCKA OCBjETJhEHA MyKOTHHA (TapajenHa pedpy ounpusme),a
M3BOpH Tajaca Koju HHTepdepupajy ce Mory cMarpaTa uMaruHapHuM. CHOII CBjE€TJIOCTH U3 YCKe
MYKOTHHE je MO/IMjeJbeH Ha JIBa CHOIA Koja ce JjeTMMUYHO IpeKpHBajy.bunpusma naje neuje
BUpTyeNHe ciuke S, u S, ox mykotue S.Te ciike cy U3BOPH U3 KOJUX CE MIMPE KOXCPEHTHU
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Tanacu.yY MpocCTopy Trije ce MPEeKpHBajy Tajllacu HacTaje ctojehu tanmac cBjersnocT.Kana 3akion
MMOCTAaBUMO OKOMHTO Ha ONTHUYKY OCY,0WJI0 Tje Y MOAPYY]Yy MpeKianama CHOIOBa,BHIjeT hemo
npyre uaTepdepennnje. Ha 3akinony HacTajy cBujetie u TamHe npyre.CBHUjeTie ako je pa3yimka

: A .
nyreBa KA ,a tamue ako je pasimka myrteBa (2k +1) 5 Nuave,u3Boheme je HCTo Kao KoJ

®peHenoBUX orenana.

V cnydajy Kan je mpeJoMHH yrao npuzMe O mManm,yrao ¢ U3 eKCIepuMEHTa ca OrJieialnmMa, je
@ =(n—1)® raje je N UHIEKC MperamMama.

buiaeroBo 0McounBO

-TaMHH IO Ha CJIUIIM MPEACTaBba MOAPYYje HHTepdepeHmHm]e

CnuyaH eKCIepUMEHT C€ MOXK€ OCTBAPUTH aKO C€ YMJE€CTO OUIpPU3ME KOPUCTH CAOUPHO COUMBO
paspe3aHo mo MPeYHuKy,4uje Cy MOJOBUHE MAJIO pa3MakHyTe (T3B.0ucounBo bumera).

3a pa3nuky o OpeHenoBOr eKCHepUuMEHTa U3BOPH KOXEPEHTHHX Tajlaca Cy OBJIj€ peasiHu (a He
MMaruHapH) JIMKOBU TAYKACTOT (2 HE JIMHH]CKOT )u3Bopa S.

Jla Ou pactojame S;S, OMIIO TOBOJBHO MaJIO 3pally Ce MOpPajy oI0MjaTH O] Orjeala Mo yriom

omuckum 90°.

[ToceOHOCT MHTEPDEPEHTHE CIIMKE Y OBOM €KCIIEPUMEHTY j€ IITO IEHTpaliHa IIpyra HHje
CBHUjeTJIa Hero TamHa.Jlakie,3paiy Koju Cy Mpeluiv jeJHaKe ONTUYKE MyTEBE U CacTajy ce Ha

eKpaHy M3IJIela Kao 1a UMajy IyTHY pPa3jiuKy ?O :
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Panu ce o Tome fa pu peduiekcrju CBJETIOCTH O] MOBPIIMHE CTaKja (YMjH je HHACKC
npenaMama Behu o uHIeKca mperaMama Ba3ayxa) J10J1a3u 10 ipoMjeHe (ase 3a ¢ ,1j. 10

A . .
,,lyouTka“ mosiyranaca 3a d = 7A = ?0 (roje je A pactojame 0] 3aKJIOHA ITPOMaTPama).

JlojmoBo oraemano

L}

M
S
1 M

SIS SSAR S | 7=

-
S

E

-TaMHU IO Ha CIUIM MPEICTaBJba MOAPYYje HHTephEepeHtinje

[TojaBa nnTEpdEpeHIINje ce mocMaTpa y MPOCTOPY Y KOME C€ YKPIITA]y JUPEKTHU 3palld U3BOpa
S u 3panu pedaeKToBaHU O/ PaBHOT OrJIeAalia U3 MMarnHapHor u3Bopa S'.Ilpu Tome Tpeda
YOUHTH 71 TIPHIIMKOM pedIIeKCHje CBjeTIOCHNX 3paka,yrao 6mmsak 90°,omasu 1o mpoMjeHe
(aza Tanaca 3a 7. To 3Ha4M Ja TajJacHU U3BOpH S W S’ HUCY y HCTOj das3u,Beh cy y
ono3uuuju,ca paznom pasnmukom 7z .Jlpema rome,cimka nHTEpPEpEHIINje TTOMjEepeHa je y OTHOCY
Ha FTeOMETPHjCKy CIMKY 3a roja mupuHe npyre.Jlopexn Tora ,aneprypa uarepdepenuuje
,CYTIPOTHO cucTeMy PpeHenoBrX Orjieialia 3aBHCcH O] MjecTa,Tj.yIrJia IIpoMaTpama-HajMama je 3a
paBan ornexana. To omoryhaBa kopunrheme o guMen3ujama Behux,ma u 3HaTHO jaunx
CBJ€TJIOCHUX U3BOPA.

Jlokajau3oBaHe Mpyre 1 HEJIOKaJAn30BaHe npyre

VY CBUM OBUM €KCIIEpUMEHTHMa Kao U3BOP MOHOXPOMATCKE CBJETJIOCTH c€ OOMYHO KOPHUCTHIIA
KUBUHA JIaMIIa ca (GUITEPOM KOjU je U3JIBOJHO JeAHY O]l YCKUX CHEKTPaJHUX JIMHH]a.
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HNutepdepenTHa cimka ce 700U y CBaKOj TaUKH y KOjOj j€ AOIILIO 10 IPEKpPHBamkha CHOMOBA
KOju u3naze u3 S u S,.AKO ekpaH yAajbUMO OJ] U3BOpa (WM UM Ia IPHOIIKUMO) U Aajbe he ce
3anakaTu uHTepdepeHTHE mpyre. 3aTo ce JoOHjeHe Mpyre Ha3uBajy HeJIOKAJIU30BAHUM

[Topen HenokalIM30BaHUX UHTEPPEPEHTHUX IIPYTa MOCTOj€ U JIOKAIU30BaHe Koje ce hopMupajy
camo y jenHoj paBHu.IIpu TakB0j MHTEpPEpEHIIN]H HACTA]y 00j€ Ha TAHKUM IUIOYUIIaMa UITH
cnojeBuMa. Ilpumjepu cy 60je Ha Mjexypy callyHHIIE, Ha TAHKOM CJIOjy yJba MM HaTE Ha
acanry, xxuBe 00je mepja HeKUX NMTUIA U KPHJIa JISNTUPA U APYTH.

‘2

-
-

b

IIpumjena unrepgepenuuje

e Pacrojame n3mMely nBujy ”HTEphEPEHTHNX MTPyra OATOBapa ONTHYKO]
MYTHO] Pa3JIUIHM ,a KOja je pela BeIMIMHE A CBjeTIOCTH,Te Tako oapelyjemMmo TamacHy
Iy’)KWHY CBjE€TJIOCTH. [IpeTmocTaBuMo 1a pacTojame IBUjy CyCjeaIHUX HHTEp(HEepPEHTHUX
npyra Mo)eMo u3MjepuTH ca taunouihy of mona npouenta(0,05%). Kako je TamacHa
Jly’KMHa BUAJLUBE CBjeTIOCTH pesia Beamdune 5-107" M, To cMo Ha Taj HAYMH OAPETHITH
ONTHYKY IyTHY Pa3iuKy ca taunomhy ox 2,5-107°m.

Ta tadHOCT je ycTBapH je[HaKa peay BeauuuHe atoMa. Jlakie ,IpuMjeHoM
uHTepdepeHLrje MoKeMOo U3MjepUTH IPOMjeHy BUCHHe ca TauHolhy BuCHHe 1Ba
aToMa.OBaKo BeJIMKa TAYHOCT Mjeperma oMoryhasa fa ce Beoma IpeLnu3Ho

Mjepe Majie BeJIMYMHE, OJHOCHO MaJie IPOMjeHe TUX BEIUYUHA.

e HHurepdepeniyja ce MoKe IPUMUJEHUTH 3a Mjepere MaJuX yYIJI0Ba H MAJTHX
NMpoOMjeHa 1YKHHA, [TOIITO MaJie IPOMjeHe JyKHUHA MOT'y OUTH M3a3BaHE pa3HUM
y3pouuma.

e [IpumjeHom uHTEpdEpeHIIHjE MOMKe ce MPEeNH3HO MjePUTH TOIUIOTHH KoepUIHjeHT
IIHPEHA YBPCTHUX THjEIA, YTHLIAjH MEXaHUYKHX HCTE3aHa, CABHjalkba UT/.

e Bpno BaxHa je mpumjeHa untepdepeHiyje 3a oagpehuBame KBaIUTETa ONTHYKHUX
noBpumHa .PaBHe 1 cepHe MOBPIIMHE COYMBA HE CMUJy OJCTYIIATH O] oAroBapajyhux
UCATHUX F€OMETPHjCKIX MOBPIINHA BUIIIE O]l MAJIMX JHjeJI0BA BAJHE TY)KHUHE.
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KoHTpoia Tako BUCOKOT KBAIMTETA TOBPIIMHE ITOCTHKE C€ HHTEP(HEPOMETPHjCKUM
MyTEM.

e 3HauajHa nMpuMjeHa HHTepPEpPEHIIHje je Y T3B. ONTHIH
TaHKHX cJIojeBa.HaHomewmeM Beher Opoja TaHKHUX CJ10j€Ba HA TIOBPIIMHE COYMBA
mo0oJbIlIaBa ce TPaHCMUCH]a ONTHUKUX cucTema.CylITHHA Jjel0Bamba
aHTHpeIIEKCUBHUX CJ0jeBa je y Mel)ycoOHOM MOHUIITaBawky Tajaca pedaeKToBaHOT Ha
IpaHUIU Ba3dyX-cJioj U Tajaca pe(aeKTOBaHOT Of CTaKJIa.

HNutepdepomerpn cy ontuuku ypehaju koju page Ha 1ojaBu HHTEpPEpeHIje CBjEeTIOCTH.
KopucTe ce 3a TauHO Mjepere TyKHHA, YToBa U HHCKCA IpeaMarmba, 32 NCIIUTHBAE
KapaKTepUCTHKA ONTUYKUX MOBPIIMHA, CHEKTPAJIHOr cacTaBa 3pavyerwa U CIMYHO.JeaaH ol
HAJITO3HATHJUX U UCTOPH]CKH HajBaXXHUjUX je MajkiacoHoB unTtepdepomerap. OBaj
uHTEepQepoMeTap je KOPHUIITEH y YyBeHOM MajKiIcoH-MopinjeBOM eKCIEPUMEHTY KOjH je
KJby4aH 3a AjHHIITAJHOBY CIICIHjaJIHy T€OPH]Y PEITaTUBHOCTH.
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3. EKCIIEPUMEHTU

3.1.MJEPEWBE TAJIACHE AYKHUHE CBJETJOCTHU IOMORY
OIITUYKE PEHIETKE

3anarak Bje:k0e:lI3MjepuT TanacHy AyKHHY CBjeTIIOCTH MoMohy nudpakiinoHe peneTke

IToTpedan npudop:
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® OITHYKA KIIyIa,

® U3BOp CBjETVIOCTH (CHjaInLa);

e oOnTHYKa pemieTka (OOMYHA CTakjeHa IUIOYMIA Ca BEJIMKHM OpojeM TMapaeHHX
3apesa (10 2000 Ha 1 mm);

e CcalbupHO COYHUBO;

®  3aKJIOH;

e  (untpwy;

Teopujcka ocHoBa:

Ha yckum nujenoBuma miroguie ,u3mMely 3apesa ,CBjeTIOCT HECMETAHO MPOIa3u Kpo3
IuQpaKIOHy PelIeTKy,I0K ce Ha 3ape3nMa audy3Ho pacuna [Ipema XajreHCOBOM MPUHIIHITY
CBaKa Tayka nmoroleHa oJ| cTpaHe cBjE€TIOCHOT Tajlaca IocTaje U cama u3Bop cBjernoctu.Otyna
U3 CBHX Ta4aka ,,0TBOpa‘ Ha PEHIETKHU 110J1a3€ CBJETIIOCHHU 3palld Ha CBE CTpaHe.AKO ONTHYKY
pEILIETKY OCBHUjETIIMMO CHOITOM TapajieHUX 3paka MOHOXPOMATCKE CBjETIOCTH,KOjH TIOTHIY OJ1
HCTOT CBj€TJIOCHOT M3BOPA,TO he Tamacw KOju 1mojiaze oji CBakor npopesa outu y dazu.Mehy
MHOIIITBOM €JIEMEHTAPHUX Tajlaca h3a ONTUYKE penieTke jaBuhe ce unrepgepenunja,Kao
pe3yntat Te uaTepdepennnje 1oonhemo HIU3 mapajeIHUX CHOMOBA CBjeTI0cTU.OCHOBHU CHOII
he 6uTH cacTaBibeH O] 3paka Koju cy 0e3 mpejaMama Mpolutd Kpo3 pemreTky.Ocraiy napaieiHu
CHOIIOBU,HAacTaJM nHTepdepeHrjom,3akiamnahe ogpelenn yrao ca OCHOBHIM CHOIIOM.

CBaxu cBjeTIIOCHU CHOII cacTojahe ce 0/ CBJETIOCHUX 3paKa,ca pa3HUX MyKOTHHA,4YH]ja je IMyTHa
pa3iKKa jeqHaKa TalacHOj AYKUHH (MM l€HOM IPOU3BO/Y) CBJETIOCTH KOja Maja Ha ONTHYKY
PEIIETKY.

AKO HM3a peleTKe CTaBIMO CaOUPHO COYMBO,a y HETOBY KIKY 3aKIIOH,ITOCIH]jE TIpeTlaMamba
OCHOBHH 3apuy he ce cjehn Ha 3aKiIOHY U JaTu cBUjeTay tuHHjy L, .Ocramu cHonoBu

napaerHuX 3paKa,Koju ca OCHOBHUM 3aKJiamajy oapehene yriioBe,mociyje npeiaMama Kpo3
counBo Aahe cBujeTIie IMHU]E U 1ECHO O JuHMje L.

Cauka anaparype:
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e lcnpen cBjeTyIOCHOT M3BOpa S KOjU J1aje MOHOXPOMATCKY CBJETJIOCT CTaBH C€ 3aKJIOH
Z ca Bpio yckuM mnpope3oM.M3a 3akioHa ce craBu cabupHo counBo D, Tako na

Mpope3 Ha 3aKIOHY Oy/ie Y HEeroBoj KMKU.3aTUM CTAaBUMO ONTHYKY pemeTKy R u n3a
Be cabupHo counBo D, ,ay Beropy xKuxy JIylmy ca CTaKJIOM.

e Tauke L,,L,L,,..0OpeacraBpajy monokaj CBJETIOCHUX JIMHHja HACTaIHX

IpeslaMameM CBjeTIOCHUX CHomoBa kpo3 couumBo D, .Hajjacuuja je y momoxajy

L,.K0ja oAroBapa OCHOBHOM CHOILY.

Ca cnuke ,u3 nipaBoyrior Tpoyria ABC cimjenu na je mytHa pasnuka : AS = ABsSin«
Kako je pasnuka myreBa  AS=NA cmmjenn  NA = ABsSina.
e MjepemeM yria o MOXEMO U3 MPETXO/IHE jeAHAYNHE OIPEAUTH TaNacHy ayxuny.llpu
eKCIICPUMEHTAITHOM OfipehBarby TalacHE AY)KHHE,KAKO je yrao @ Mali,MOKEeMO ra

. . a . .
3aMHjeHuTH ca tga , ca ciuke je :lga = 4 ~ o ,T€ CIMjeH jeIHaYNHA 32 U3pauyyHaBambe

TaJIaCHC I[Y)KI/IHGI
A=AB-2
nd

raje AB caapxu jeqaH 3ape3,Te j€ TO KapaKTepUCTHYHA BEJIMYMHA 32 CBAKy ONTUYKY PEIICTKY U
30BE C€ KOHCTaHTa PEUIeTKEe U MOXEMO je 03HauuTH ca C,l1a jeTHaYrHy MOKEMO HaIlHCaTH:

i=c2
nd
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Jakie, TpebaMo 3HATH KOHCTAHTY PEIIETKE,pacTojahe COUYMBa O 3akjioHa d U pacTojame a
usmely nunuja Lyul,,tana je n=1.Axo Ou y3emu pactojame of L, 10 L, umanu 6u na je n=2

UTI.
Hoctynak:

e I[lujeno Mjepeme N3BOJIM cE HA ONITUYKO] KiTynu. Kao H3BOp CBjeTIOCTH CITYXKH
obuuHa cujanmna.3a 1o0ujambe MOHOXPOMATCKE CBJETIIOCTH Pa3IMYUTHUX TAJaCHUX
ny*uHa (LpBeHa,3eJIeHa,)KyTa,l1JIaBa) CJIy’KE€ HaM CTAaKJIEHU (PUITPU Pa3IuYUTHX
60ja.

e [Ipope3 kpo3 Koju MpoJa3u CBj€TIOCHU CHOI,COYMBA,PELIETKY U 3aKJIOH CTaBJbaMO
npeMa CKHLY Ha CIIHLH.

e 3aKJIOH ce cacToju Of JIyle y K0jOj j€ yrapBupaHa CKaJia 3a JaKIle YUTamhe 0/ICTOjamba
n3melhy nBajy CBjeTIOCHUX JIMHU]A.

e Oxcrojame d counBa U pacTojarme u3Mel)y JiMHuja ,0/1 3aKJIOHA MjEPHUMO METPOM.

3ak/pyyak:
Mjepehu pactojame coduBa 0] 3aKJIOHA U pacTojamba u3Mel)y mHuja ,Te Kopuctehn
Beh HaBeneHy (GhopMydy AOTA3UMO 0 TaJacHE AYKUHE CBjETIOCTH.
3.2.JAHI'OB EKCIIEPUMEHT
IMoTpedan mpudop:

e JICHUD Ca JACHOM CKajJoM y mm;

® YHHUBEp3aJHH CTaJIaK ca JpiKaueMm;
e 1Ba HOXWha 3a Opujame;

®  U3BOp CBjETIOCTH,

* duarpu;

Teopujcka ocHoBa:

OBaj eKCIIepMMEHT jeé BpPX HayKe O TaJachMa Yy CPeAr0j MIKOJIU. AKO ITOCMaTpaMo J1Ba
CBj€TJIOCHA M3BOpa Y (ha3u,04eKyjeMo 1a y oape)eHuM CMjepoBUMa BUIUMO CBjETIIOCT
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MaKCHMaJHOT MHTEH3HUTETa,a y OCTAINM cMjepoBuMa TaMy. Kao 1Ba nzBopa nociyxut he Ham
yCKe MyKOTHHE OCBjeTheHe cujanuioM. Kan cBjetno u3 cujanuiie npohe Kpo3 mMyKOTHHE OHO Ce
npesnama(caBrja).k3a myKoTHHA CBjETJI0 KOj€ je MPOIILIO KPO3 KX MpEeKIIaa ce U CTBapa CIUKY
uHTepdepeHImje. /][y YUBOpHUX JIMHU]jA BHJIE CE TaMHE IIpyre,a IyX cMjepa MaKCHUMaJIHE
eNToHTanuje ceujerie npyre. M3 cMjepa YBOpHUX JIMHUja U yIalbeHOCTH Mel)y H3BOpHMA MOXKEMO
M3apuyHaTH TalacHy AyxuHy.[lykoTnHE MOkKeMO HanpaBUTH Ha BUINE HAaYMHA.JejaH 0/ HauyuHA
u3paje MyKOTHHA!

Hocrynak:

e  MuKpOCKONCKO MPEAMETHO CTAKIIO IIPEMAXKEMO KOJIOUTHOM OTOMHOM I'padura u
IycTUMO ra ja ce ocymu.Hoxxuhe 3a Opujame Ip>KMMO Tako Ja JIaraHo NpUamajy
jelaH y3 Apyrora U ¢ MajauM MPUTHCKOM 3apeKeMO JBUje NYKOTHHE Kao Ha CIMIIH.

e HampaBuMoO HEKOJIMKO Mapu mykoTuHa.OmadbepeMo 3a ynoTpeOy oHe KOje MOoKa3zyjy
OapeM TpH jacHe Oujere TMHU]E Kajia TJIeJlaMo y CHjalTuIly ¢ paBHOM
HUTH.CaTpy)eMo ¢ioj rap@ura monpujeKo Ha MyKOTHHE TaKo Ja
nobujemo,,ipo3op. To Ham omoryhyje 1a BUANMO IU(PPAKIIUOHY CIMKY KPO3
IIyKOTHHE ¥ 0YUTaBaMo ckaiy./la Ou cauyBanu NyKOTHHE OJ] olITehema,KOpUCHO je
MOKPUTH ITPEMA3aHO CTAKAJIIE YUCTHM CTAKAJIIEM U 3aTUM 00a YYBPCTUTH
JHETJBUBOM TPAKOM.

e U3 ymaseHOCTH OJ] OTIIPHIIMKE 2 MEeTpa TiefamMo Kpo3 MyKOTHHE ITpeMa HUTH
CHjaJnIIe.

e l3mMjepumo X (pacTojame u3Mel)y IeHTpaIHOT MaKCUMYyMa U TTPBOT
makcumyma),d(pacrojame usmel)y mykoruna),L(pacrojame usmelyy pererke ca
NyKOTHUHaMa M 3aKJIOHA).

MBaHa Jbybojesuh: MHTepdepeHLmja CBjeTAOCTU U eKCNEPUMEHTH Ca UHTepdepPEHLMNjOM 26



Cauxka anaparype:

ABOCTPYKE NYKOTHHA
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[Ipyre y 6nm3unu kpaja chovke uaTepdepenimje cy odojene,jep cy 6oje koje YnHe oujery
CBJETJIOCT pa3jiMYUTUX TATACHUX JYKHHA.MOKEMO CHjaITUIy TTOKPUTH [PBEHUM IieT0(paHoM,Te
npyre 00je UCKJbY4dyjeMO,TaKo J1a BUIMMO BUIIE jaCHUJUX JIMHU]A.

3akibyuak:

) . X 1
Wamjepusimm X, L,d Te kopucrehu dpopmyiny: Sin® = I =(n->) i ,MOXKEMO U3padyyHaTU

2°d

TaJIaCHY TY>KUHY.
3.3.CABUJAIHE CBJETJIOCTU INOMOTRY JEJHE ITYKOTUHE
3anarak Bjeskde:nocMaTpaTH MIPOCTUPAHE CBJETIIOCTH KPO3 jeAHY MyKOTUHY

IMoTpedan npudop:
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® JICTH Kao0 y IPETXOAHOM EKCIIEPUMEHTY ;
Teopujcka ocHoBa:
® 1ICTa Ka0 y IPETXOAHOM E€KCIIEPUMEHTY,

Hocrynak:

AKO CMO HENaKKkOM HAIPABWIX jeIHY MMyKOTUHY MOTJIM CMO 3aIla3uTH Jia ¥ OHA J1aje CIUKY
uHTEepQepeHIrje ca TAMHUM U CBHjeTIUM npyrama./la 6ucMo te npyre mro 60spe
MPOYYMIIH,HATTPABIMO HEKOJIMKO IIyKOTHHA,Tj. HEKOJMKO 3ape3a UriIoM M HOKuheM 3a

Opujame. YIIopeauMo CIMKy Kojy CMO JOOVIIH Ca JIBHje MyKOTHHE,Ca CIMKOM OJI jeTHE
MyKOTHHE. YTIIOTPHjeOUMO 1 Oujeny U LpBeHy cBjeTaocT.Kaa mocMaTtpamo cujaimily Kpo3 ABHje
MYKOTUHE MOKYIIAMO OJICTPAaHUMO jeIHY O JIBHje MyKOTHHA TaKO /3 W32 MUKPOCKOIICKOT
CTaKaJa Ap>KUMo HoKuh 3a Opujame.

3ak/byuak:

Temko je nu3mjeputu MupuHy nyKoTrHe .MelhyTuM,MokeMo je oapeauTu moMohy BpHjeIHOCTH

KOj€ MO J1001JIM 3a TajacHy IY>KHHY LIPBEHE CBJETJIOCTH U TOMONY TeopHje 3a HHTep(EepEeHLIN]Y

HAa jeIHOj MYKOTHHH.
3.4.PA3/IBAJAIE U3BOPA CBJETJIOCTH

3anarak Bje:x0e:pa3Bajamke H3BOPA CBjE€TIOCTH
IHoTpebdan npudop:

® [p)Kayu;

e CTaJak;

® I3BOp CBJE€TIOCTH (CHjaIHIA)

® KOMa/Jl CTAHMOJIA UJIK ATyMUHHU]CKE (OH]E;

® 1rJa;
o JICHHHD;

Teopujcka ocHoBa:

® IICTa Ka0 Y IPETXOAHOM €KCIEPUMEHTY;
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Cauka anaparype:
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Hocrynak:

PaznBajame MOXEMO KBAIMTATHBHO ITPOYYABATH TAKO JIa KPO3 MaJie OTBOPE MOCMAaTPaMo J1Ba
MaJjia U3BOpa CBjeTIIOCTH,KOjU Cy Mel)ycoOHO Bpio 6au3y.l3BopH CBjeTI0CTH MOTY OUTH
cuhyllHe pynuIle y CTAaHUOJI MaNupy,Koje Cy CMjeIITeHe UCTIPEe CHjaluile Ha cTajky.Pynuie
hemo m30ymmT % cm yaasbeHe,a chjanuia aa oyne caare 150 Batu.OTBOpH Kpo3 Koje
TJIeaMo,MOTy OMTH PYyNHUIIE Pa3IHYUTHX BEIMYNHA,KOje CMO U30YIIMIINA UTIIOM Ha JIPyroM
KOMaJy Tmamnupa.

[TocmaTpamo jemHUM OKOM 002 W3BOpa M3 Y/1aJbeHOCTH O OKO 1 m.YBjepuMo ce 1a Kpo3 ABHje
pynHIIe,Koje YMHE ABa 3BOPA,y HAIIE OKO JOMHUPE japKa CBjeTIIOCT U3PABHO ca XKapKe
HuTH.IIpOBjepaBaMo MOXKEMO JI1 OKOM Pa3ABOJUTH M3BOpE Y JIBHj€ OJIBOjEHE TAYKE CBjETIIOCTH U
KaKo je BeJIMK OTBOP KPO3 KOjU BUAMMO U3BOPE.

ITocmaTpamo u3BOpe Kpo3 OTBOP cpeame BennuuHe.IIpoBjepaBaMo MokeMo 11 pa3iBOJUTH
n3Bope.Cajia moBehaMo cBOjy yJ1a/b€HOCT O U3BOpPa M IIpOMjeHy y u3rieny ussopa.Hahemo
yIaJbEHOCT y K0JOj Cy M3BOPHU YNPaBO pa3[BojeHu.M3 Te yabeHOCTH mocMaTpaMo U3BOp Kpo3
OTBOpE pa3IMYUTHX BenuurHa.Pa3nBajame n3Bopa 3aBUCH O BBUXOBOj YAaJbEHOCTH O/ OTBOPA
.OBHCH O BEJIMYUHHU OTBOPA.

3ak/byuak:

Moxemo poBjepuTH Kako Ou u3rienand u3Bopu kaja ou Omnu Behu,anu kajg Ou yaabeHoCT
n3Mehy BUXOBHUX BalkbCKHX pyOOBa OcTajia MCTa.
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3.5. MHTEP®EPEHIIUJA CBJETJIOCTH HA IBUJE IYKOTHHE IIOMORY
JIACEPA

3anarak Bje:xk0e:OnpenuTu TalacHy AyKUHY JIACEPCKE CBjETIOCTH

IoTpedan npudop:

e Tacep,
® KEJbE3HU CTaJaK,

e JIpKad,

®  3aKIIOH,

e MeTapcka Tpaka AyXuHeZ2 M,

®  MjarO3UTHUB C IBOCTPYKHM ITyKOTHHAMAa(KOPUCTH Ce Map MyKOTHHA C Pa3MaKoM

0.2mm)

Teopujcka ocHoBa:

AKO UMaMo JIBa CBjeTJIOCHA U3BOpa Yy (Da3u, oueKkyjemo na y ogpehennm cMjepoBrMa BUANMO
CBjeTIIOCT MAaKCUMAJIHOT MHTEH3UTETa, a Y OCTAJIMM CMjepoBHUMa TaMy (CMjepOBH YBOPHUX
nuHAja). 3 cMjepa YBOpHUX JIMHUJA U YAAJbEHOCTH YBOPHUX JIMHUja MOXKEMO U3pauyHaTH

) sd . . :
TaJllaCHY Iy>KUHY CBjeTiocTH mpema Gopmyin: A = — ,raje je d pacrojame nu3mel)y myKoTHHA,S
a

pa3mak u3Mely aBa cycjeaHa MUHUMYyMa MIIM MaKCUMYyMa,a a pacTojame u3Mel)y pemierke u
3aknoHa.Hamomena: He cMujeMoO TI€ATH TUPEKTHO Y JTACEPCKU CHOI jep MOXKEMO OCJIHj eIHTH.

Cauka anaparype:

Jlacep peIICTKa 3aKJIOH

IHocrynak:
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e Kao 1Ba U3BOpa CBjETIOCHOT Tajlaca MOCIYXHUT he HaM yCKe MyKOTHHE Koje hemo
OCBJE€TIMTH CHOIIOM JIACEPCKE CBJETIOCTH./[Mjano3uTHB ca NyKOTHHAaMa IOCTaBUMO
oMohy Ap»ayda Ha ’KeJbEe3HU CTajlaK U IOCTaBUMO HEIOCPEIHO MpeJ jacep Tako Jia
cHoIl obacjaBa MyKOTHHE .3aKJIOH Ha KOjeM ITOCMAaTPaMo CIMKY HHTephepeHIrje
Tpeba CTaBUTH Ha YIa/bEHOCT O] HajMame 2 M of acepa.

e Hahemo Ha 3aknoHy yaasbeHOM 2-3 M 01 lacepa CIUKY HHTep(]epeHIIrje CBjeTIoCcTH
Ha J1BUje myKoTuHe. KOpuCcTUMO TOTOBE IMyKOTHHE (HE MOPAaMO 3apE3UBATH CAMH).

e Mjepumo:d (pacrojame n3mel)y nykotuna),s( pasmak uzmel)y nBa cycjeqna
MUHUMYMa WIA MaKCUMYyMa) U a (pacTojame u3Mel)y peieTke 1 3aKjIoHa)

e Mjepeme Tpeba TOHOBUTH Aa OM ce 10010 pe3yiTaT ITO OJIMKU ITO3HATO]
BPHjEIHOCTHU TajlacHE JTYKHUHE JaCePCKe CBJETIOCTH o1 632,8 nm.

3ak/bydak:

[Tomohy nobujene cnuke nHTephepeHIrje U U3MjEepeHHX MmogaTaka oApelyjemMo TaaacHy
Ty>KUHY JIACEPCKE CB]ETIOCTH.
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4. 3AK/bYYAK

JlabopaTopujcke BjeskOe Ou Tpebasie OMTH BUIIE 3aCTYIIJbEHE Y HACTABH KaKO OM C€ OCTBAPHUIIH
LIMJbEBU HAcTaBe (PU3HMKE,C HarIaCKOM Ha pa3BHjamkbe YICHUKOBHUX PaJHUX CIIOCOOHOCTH.

VY oBoM pany cy uzabpaHe J1abopaTOpHjCKe BjexOe KapKTepUCTUYHE 3a TeMy HHTepdepeHimje
CBJETJIOCTH. YBpIITEHE Cy M HEKe CIIOKEHHje BjekOe Koje HUCy NpeABUl)eHe HAcCTaBHUM
cagpxajeM.Kako ce KBalMTET W KBAaHTUTET 3HAaWma yUYeHHWKAa Mopa nmoBehaBaTH ca HBHXOBUM
y3pacToM,cMaTpaM Ja Ou ce Te Bjek0e MOTrJie PajuTH Yy CPEIH0j IIKOJIM aKo HE Yy PEIOBHO]
HACTaBM,0HJIa 6ap y OKBUPY J0JaTHE HacTaBe QU3UKE.

Caka mabopaTopHjcka Bjex0a OHOCH HEIITO HOBO (HOBH 3aXTjeBU,HOBH IIMJHCBH,HOBA
amaparypa WTA.),Te ce moBehaBa MHTEPEC y4E€HHKa 3a MpEAMET.YUEHHIH Ce MOpajy TPYAHTH
MIOBE3aTH CBE HayueHe (pU3NUYKE N10JMOBE,(PU3NUYKE BEIMYHHE U 3aKOHE.

AKO yIIOXKEHU TpyA YpOAH TUIOAOM TJ.€KCTIEPUMEHT YyCnHje y4YeHuuu ocjehajy moceOHO
3aJ10BOJBCTBO. YueHUIIM ce ocjehajy cmocoOHMM caBiajzaTH cBe Behe mnpobieme ,jep ce
CIOCOOHOCT pjeliaBama rnpobiiemMa pa3BHja TOKOM pajia y JIabopaTopHju.

Koju cy jom paznosu 3a mro Behy 3acTymbeHOCT IaOOpATOPHjCKUX BjeKOM y HACTaBH
¢u3uKe?MuciuM 1a HEKUM jeJHOCTaBHMUJUM OTJIeuMa U3 CTBAPHOI JKMBOTA (pU3MKa IOCTaje
yueHHIIMMa 3aHuMIbMBHja.HapaBHO,Bpmiehn  excriepuMeHTe W aHanMM3upajyhu pesynrate
ekcriepuMeHata Tj.umyhu  nmabopaTopujcke U3BjemITaje  y4eHHMIM YTBphyjy ycBojeHa
3Hama.Harmacuna caMm cBe MPETHOCTH 32 YUYCHUKE, Al MUCIHM Ja j& 3ajeHUYKa MPETHOCT U
HACTaBHUIIMMA M YYEHHIIMa ,y MOBehamky 3aMHTEPECOBAHOCTH 32 (PU3MKY Kao MPHPOJHY HAYKY.
Hawume,yaennnm yecto mo0ujajy OljeHE Ha OCHOBY CYBOT TEOpHjCKor 3Hama.Kako je Hemoryhe
TOTAJIHO WCKJBYYUTH TEOPH]Y W3 UCIHUTUBAMKA, HACTABHUK KPO3 HM3BOhEHmE 1a00paTopujcKuX
Bj&)KOM MOJKE MPOBjEPUTH M YUCHUKOBO 3HAHKE TEOpPHje,a U CIIOCOOHOCT pjeliaBarma mpoodjema.
Taj HauuH onjemrBama omoryhasa Behy o0jekTuBHOCT. Ha Taj HaumMH yuyeHHK J00Hja aleKBaTHY
omjeHy wu3 onpehene obaactu ¢usnke.Tako he cBu OWUTHM 3a70BOJHHHMjU W HACTAaBHHIIM U
y4eHuIn,a ¢pusnka he nMatu 3a/10BOJbaBajyhu monoxaj y cpeamuM MIKoJIaMa.
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